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1. tǊǾƴƝ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ αŜƭŦǻά ŀ ƧŜƧƛŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ōƭŜǎƪƻǾȇŎƘ ǾȇōƻƧǻ ōŠƘŜƳ ƧŀǊƴƝ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴƝ ōƻǳǌƪȅ 
malého rozsahu 
 
tǌŜŘǎǘŀǾƛƭƛ ƧǎƳŜ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ƻǇǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌŜŎƘƻŘƴȇŎƘ ƧŜǾǻ ǘȊǾΦ ŜƭǾŜǎ όά9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƻŦ [ƛƎƘǘ ŀƴŘ ±ŜǊȅ [ƻǿ 
CǊŜǉǳŜƴŎȅ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ŘǳŜ ǘƻ 9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ tǳƭǎŜ {ƻǳǊŎŜǎέύΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŜƻőŜƪłǾŀƴŠ ǾȅǘǾƻǌƛƭȅ ƴŀŘ 
Ƴŀƭƻǳ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴƝ ƧŀǊƴƝ ōƻǳǌƪƻǳ ǎ ǊƻȊƭƻƘƻǳ Ḑ 30 km x Ḑ 50 km (Obr. 1). Blesková detekőní sƝǙ EUCLID 
zaznamenala bŠhem bouǌky pŠtkrát vyǑǑƝ podíl kladných bleskǻ, neȌ bývá obvyklé, a zároveƶ jejich 
prǻmŠrný Ǒpiőkový proud dosáhl vysoké hodnoty 64 kA. ~piőkové proudy bleskových výbojǻ, které 
excitovaly optické jevy - ŜƭŦȅΣ ōȅƭȅ ŘƻƪƻƴŎŜ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ƴŜȌ Ḑ 300 kA. Prozkoumali jsme rǻzné optické a 
elektromagnetické záznamy elfǻ a jejich zdrojových bleskǻ. Nalezli jsme elektromagnetické stopy elfǻ v 
záznamech vzdálených mŠǌení kvazistatického elektrickéƘƻ ǇƻƭŜ ƛ ȊłȊƴŀƳŜŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ǎƛƎƴłƭǳ 
ƴƝȊƪƻŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƘƻ ǵȊƪƻǇłǎƳƻǾŞƘƻ ǊŀŘƛƻǾŞƘƻ ǾȅǎƝƭŀőŜΦ ½ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ƧǎƳŜ ǘŀƪŞΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 
ǎƛƎƴłƭȅ ƎŜƴŜǊƻǾŀƴŞ ȊŘǊƻƧƻǾȇƳƛ ōƭŜǎƪƻǾȇƳƛ ǾȇōƻƧƛ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝƳƛ ǎ ŜƭŦȅΣ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭȅ Ǿ ǑƛǊƻƪƻǇłǎƳƻǾŞƳ 
ƳŠǌŜƴƝ ƴŜƻōǾȅƪƭŜ ǎƛƭƴŞ ƛƻƴƻǎŦŞǊƛŎƪŞ ƻŘǊŀȊȅΦ ¢ŀǘłȌ ƳŠǌŜƴƝ ǇǌŜƪǾŀǇƛǾŠ ƴŜǳƪłȊŀƭŀ ȌłŘƴŞ ǎǘƻǇȅ ŜƭŦǻ Ǉƻ 
ŘŀƭǑƝŎƘ ǎƛƭƴȇŎƘ ǾȇōƻƧƝŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƻōƧŜǾƛƭȅ ōŠƘŜƳ ǘŞȌŜ ōƻǳǌƪȅΦ tƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭǳ ƧǎƳŜ ƘƭŜŘŀƭƛ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝΣ 
ǇǊƻő ŘŀƭǑƝ ǎƛƭƴŞ ōƭŜǎƪȅ ƴŜōȅƭȅ ǎŎƘƻǇƴȅ ŜƭŦȅ ǾȅōǳŘƛǘΦ ½Ƨƛǎǘƛƭƛ ƧǎƳŜΣ ȌŜ ǇƻƳŀƭŜƧƛ ǎŜ ǑƝǌƝŎƝ ǇǊƻǳŘƻǾł Ǿƭƴŀ Ǿ 
ōƭŜǎƪƻǾŞƳ ƪŀƴłƭǳ őƛ ƧŜƘƻ ƳŜƴǑƝ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ōȅ ȊǇǻǎƻōƛƭȅΣ ȌŜ ōȅ ǎŜ ǇǊƻǳŘ Ǿ ƪŀƴłƭǳ ǘƭǳƳƛƭ ǊȅŎƘƭŜƧƛΦ { 
ƴŜƻōǾȅƪƭŜ ǾŜƭƪȇƳ ǘƭǳƳŜƴƝƳ ōȅ ƧŜƴ ŜȄǘǊŞƳƴŠ ǎƛƭƴŞ ōƭŜǎƪȅ ƴŀŘ Ḑ 300 kA byly schopné excitovat molekuly 
dusíku na dnŠ ionosféry a generovat pozorovatelné elfy.  
 

 
 

hōǊ мΦ hōǊłȊƪȅ ŜƭŦǻ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ōŠƘŜƳ ōƻǳǌƪȅ ƳŀƭŞƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ŘƴŜ нΦ Řǳōƴŀ нлмтΦ ±ȇǑƪŀ ǎǘǌŜŘǳ ŜƭŦǻ 
byla odhadnuta na Ḑ уп ƪƳ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ŘŜƭǑƝ Ǉƻƭƻƻǎŀ ƴŀ Ḑ 150 km. 
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2. Model jemné struktury emisí typu chorus s rostoucí frekvencí 
 
bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŜƻǊƛŜ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ Ǌǻǎǘǳ ŜƳƛǎƝ ǘȅǇǳ ŎƘƻǊǳǎ ōȅƭ ȊƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴ ƳƻŘŜƭ ǾȊƴƛƪǳ ƧŜƧƛŎƘ ƧŜƳƴŞ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǎǳōǇŀƪŜǘǻ όƪǊłǘƪȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ōŀƭƝőƪǻύΦ ± ƳƻŘŜƭǳ ƧǎƳŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭƛΣ ȌŜ ǊŜȊƻƴŀƴőƴƝ ǇǊƻǳŘΣ 
ƧŜƴȌ ǘŜőŜ ȊŜ ȊŘǊƻƧŜ ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ǑƝǌŜƴƝ ŜƳƛǎƝΣ ǾȅȊŀǌǳƧŜ Ǿƭƴȅ ƘǾƛȊŘƻǾŞƘƻ ƳƽŘǳ ƴŀ ƳƝǊƴŠ ȊǾȇǑŜƴŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛΣ 
ƪǘŜǊŞ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎǇǳǎǘƝ Ǌǻǎǘ ƴƻǾŞƘƻ ǎǳōǇŀƪŜǘǳΦ {ŀǘǳǊŀŎŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘȅ Ǿƭƴ ƧŜ ǌƝȊŜƴŀ ǘȊǾΦ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ 
ŀƳǇƭƛǘǳŘƻǳΦ bǳƳŜǊƛŎƪȇƳ ǌŜǑŜƴƝƳ ŀŘǾŜƪőƴƝŎƘ ǊƻǾƴƛŎ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ōŀƭƝőŜƪΣ ǎǇƻƭǳ ǎ ƻƪǊŀƧƻǾȇƳƛ ǇƻŘƳƝƴƪŀƳƛ 
ǇǊƻ Ǌǻǎǘ ŎƘƻǊǳΣ ȊƝǎƪłƳŜ ƧŜŘŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ŜƳƛǎŜ ǎƭƻȌŜƴȇ Ȋ ƪǊłǘƪȇŎƘ ōŀƭƝőƪǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ŜƭŜƳŜƴǘ ǾȅƪŀȊǳƧŜ 
ǇƻǎǘǳǇƴȇ Ǉƻǎǳƴ ȊŘǊƻƧŜ ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ǑƝǌŜƴƝ Ǿƭƴ ŀ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇ Ǌǻst frekvence s poklesy mezi sousedními 
ōŀƭƝőƪȅΦ 5łƭŜ ƧǎƳŜ ǾȅǑŜǘǌƛƭƛ ǾƭƛǾ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƴŀ ǇƻőŜǘ ǎǳōǇŀƪŜǘǻΣ Ǉƻǎǳƴ ȊŘǊƻƧŜΣ Ǌǻǎǘ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ŀ 
ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ŀƳǇƭƛǘǳŘǳΦ bƻǾȇ ƳƻŘŜƭ ŘƻƪłȌŜ ǇƻǎǘƛƘƴƻǳǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǌȅǎȅ ƻƪŀƳȌƛǘŞƘƻ ǾȇǾƻƧŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǘŀƪΣ Ƨŀƪ 
byl pozorovłƴ ǇƻƳƻŎƝ ŘǊǳȌƛŎ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ tǊƻōŜǎ (obr. 2)Φ aƻŘŜƭƻǾŞ ǾƭƴƻǾŞ ǇƻƭŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ Ǿ ōǳŘƻǳŎƴǳ 
ǇƻǳȌƛǘƻ Ǿ ǎƛƳǳƭŀŎƝŎƘ ǳǊȅŎƘƭƻǾłƴƝ őłǎǘƛŎΦ 
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Obr. 2  Podrobná analýza elementu emise typu chorus ȊŀŎƘȅŎŜƴŞƘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ 9aCL{L{ ²ŀǾŜǎ ƴŀ ǎƻƴŘŠ 

Van Allen Probe B dne мнΦ ȊłǌƝ нлмп. (a) Vlnová forma fluktuací magnetického pole kolmých na lokální 
ǎƛƭƻőłǊǳΣ όōύ ǾƭƴƻǾł ŦƻǊƳŀ ŦƭǳƪǘǳŀŎƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ǇƻŘŞƭ ǎƛƭƻőłǊȅΣ όŎύ ƻƪŀƳȌƛǘł ŀƳǇƭƛǘǳŘŀ ƪƻƭƳŞ ŀ 
ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŀ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ őŜǊǾŜƴƻǳΣ ƳƻŘǊƻǳ ŀ őŜǊƴƻǳ őŀǊƻǳΣ Ǿ ǘƻƳǘƻ 
ǇƻǌŀŘƝΣ όŘύ ƻƪŀƳȌƛǘł ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ Ǿƭƴ ǎ ƻƪŀƳȌƛǘƻǳ ŀƳǇƭƛǘǳŘƻǳ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ рл Ǉ¢Σ ōŀǊǾȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ 
ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳǳ ǇŀƴŜƭǳΣ όŜύ ƻƪŀƳȌƛǘł ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǵƘƭǳ ƳŜȊƛ ǾƭƴƻǾȇƳ ǾŜƪǘƻǊŜƳ ŀ ƭƻƪłƭƴƝ ǎƛƭƻőŀǊƻǳΤ ǎǾƛǎƭŞ ǑŜŘŞ 
őłǊȅ ǳƪŀȊǳƧƝ ƳƛƴƛƳŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘȅ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ ƪƻƭƳŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΤ őŜǊƴŞ ōƻŘȅ ǾȅȊƴŀőǳƧƝ ƭƻƪłƭƴƝ ƳŀȄƛƳŀΣ ƧŜȌ 
Ƨǎƻǳ ŀƭŜǎǇƻƶ рл Ǉ¢ ƴŀŘ ǎƻǳǎŜŘƴƝƳ ƳƛƴƛƳŜƳΦ 
 
 
 
 
3. Multi -ǇǌƝǎǘǊƻƧƻǾȇ ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ ǳǊőŜƴƝ ǊƻȊǎŀƘǳ ȊŘǊƻƧƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ƛƻƴǘƻǾŠ 
ŎȅƪƭƻǘǊƻƴƻǾȇŎƘ Ǿƭƴ ȊǇǻǎƻōǳƧƝŎƝŎƘ ǾȅǎȅǇłǾłƴƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ 
 
± ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ ŘŜōŀǘŀ ƻƘƭŜŘƴŠ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ƛƻƴǘƻǾȇŎƘ 
ŎȅƪƭƻǘǊƻƴƻǾȇŎƘ ό9aL/ύ Ǿƭƴ ȊǇǻǎƻōƻǾŀǘ ǾȅǎȅǇłǾłƴƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ό99tΣ 9ƴŜǊƎŜǘƛŎ 9ƭŜŎǘǊƻƴ 
tǊŜŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴύ Řƻ ȊŜƳǎƪŞ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅΦ hǘłȊƪȅ ƻƘƭŜŘƴŠ ŜƴŜǊƎƛƝ ŀ ƳƴƻȌǎǘǾƝ őłǎǘƛŎΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳƛ ŘƻƪłȌƝ ǘȅǘƻ 
Ǿƭƴȅ ƛƴǘŜǊŀƎƻǾŀǘΣ ǎǘłƭŜ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ƻǘŜǾǌŜƴŞΦ aƴƻƘŞ ǎǘǳŘƛŜ ǎŜ ǎƴŀȌƛƭȅ ƻ ǇƻǇƛǎ ǘŠŎƘǘƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǇƻƳƻŎƝ 
ǎƛƳǳƭŀŎƝΣ Ƨǎƻǳ ǾǑŀƪ ƭƛƳƛǘƻǾłƴȅ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪŜƳ ǇǌŜǎƴȇŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƻƘƭŜŘƴŠ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ƻōƭŀǎǘƝ ǎ 
EMIC aktivitou. Zkoumali jsme ǾȇƧƛƳŜőƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ 9aL/ ǾƭƴƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǎƻǳőŀǎƴŠ ƴŀ ǎŀǘŜƭƛǘŜŎƘ ±ŀƴ 
!ƭƭŜƴ tǊƻōŜ . ŀ !ǊŀǎŜ Ǿ ƪƻƴƧǳƴƪŎƛ ǎ ǇƻȊŜƳƴƝƳƛ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝƳƛ 99t ƴŀ ǎƝǘƛ ǎǘŀƴƛŎ ǳǊőŜƴȇŎƘ ƪ ǇǌƝƧƳǳ 
subionosférických radiových vln o velmi nízkých frekvencích (obr. 3). Vyvinuli jsme jednoduchou metodu 



ȊŀƭƻȌŜƴƻǳ ƴŀ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝŎƘ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǊƻȊǎŀƘǳ ȊŘǊƻƧŜ 9aL/ Ǿƭƴ Ǿ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞ ŘŞƭŎŜΣ 
ƧŜȌ ŘłǾł ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǊƻȊǎŀƘ лΦтр ƘƻŘƛƴ a[¢ ǎ ŘǊƛŦǘŜƳ лΦст a[¢κƘƻŘΦ 
 

 

hōǊ о όŀύ {ǇŜƪǘǊƻƎǊŀƳ ƪƻƭƳŞ ǎƭƻȌƪȅ ǾƭƴƻǾŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ Ȋ RBSP-. όǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎŜ ǎƛƭƻőŀǊƻǳύΣ ǎ heliovou a 

ƪȅǎƭƝƪƻǾƻǳ ƎȅǊƻŦǊŜƪǾŜƴŎƝ ǾȅƪǊŜǎƭŜƴƻǳ ōƝƭƻǳ őŀǊƻǳΦ όōύ Wŀƪƻ όŀύΣ ŀƭŜ Řŀǘŀ ǇƻŎƘłȊŜƧƝ Ȋ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ aDC ƴŀ ŘǊǳȌƛŎƛ !ǊŀǎŜΦ 

(c) Mapa oblasti pozorovaných událostí s otisky pozic RBSP-. ŀ !ǊŀǎŜ ǇǊƻƳƝǘŀƴȇŎƘ ǇƻŘŞƭ ǎƛƭƻőŀǊ όŘƭŜ ¢лн modelu) 

ǾȅȊƴŀőŜƴȇƳƛ őŜǊǾŜƴŠ ŀ ƳƻŘǌŜ όǑƛǇƪȅ ǳƪŀȊǳƧƝ ǎƳŠǊ ǇƻƘȅōǳ ŀ ōƝƭŞ ƪƻǎƻőǘǾŜǊŎŜ ȊƴŀőƝ ōƻŘȅ ƴŜƧǘŠǎƴŠƧǑƝƘƻ ǇǌƛōƭƝȌŜƴƝ 

ŘǊǳȌƛŎύΤ ǘǌƛ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ ±[C Ǿƭƴ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ǎƝǘƝ !!w55±!wY Ƨǎƻǳ ǾȅȊƴŀőŜƴȅ őŜǊǾŜƴȇƳƛ őŀǊŀƳƛΤ ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘǊ 

v 9ǎƪŘŀƭŜƳǳƛǊǳ ƧŜ ȊŀȊƴŀőŜƴ őŜǊǾŜƴȇƳ őǘǾŜǊŎŜƳΦ [-ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƛƭƻőŀǊ о-6 z ƳƻŘŜƭǳ ¢лн Ƨǎƻǳ ȊŀƪǊŜǎƭŜƴȅ ǇǌŜǊǳǑƻǾŀƴȇƳƛ 

őŜǊƴȇƳƛ őŀǊŀƳƛΦ όŘΣ Ŝύ Wŀƪƻ όŀύ ŀ όōύΣ ŀǾǑŀƪ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ƻǎŀ ǳƪŀȊǳƧŜ a[¢ ŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƧŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾłƴŀ ƴŀ 

rovníkovou heliovou gyrofrekvenci. 

 

Reference:  
Hendry, A. T., Santolik, O., Miyoshi, Y., Matsuoka, A., Rodger, C. J., Clilverd, M. A., et al. (2020). A multi-
instrument approach to determining the source-region extent of EEP-driving EMIC waves. Geophysical 
Research Letters, 47, e2019GL086599. https://doi.org/10.1029/2019GL086599 
 
 
 



 
 
4. 9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŜƳƛǎŜ ƘǾƛȊŘƻǾŞƘƻ ƳƻŘǳ ǎ ƪǾŀȊƛǇŜǊƛƻŘƛŎƪƻǳ ƳƻŘǳƭŀŎƝ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅΥ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƳƝǌŜ 
Ǿȇǎƪȅǘǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴŞ ŘǊǳȌƛŎŜƳƛ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ tǊƻōŜǎ ŀ 59a9¢9w 
 
YǾŀȊƛǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞ ŜƳƛǎŜ ƘǾƛȊŘƻǾŞƘƻ ƳƽŘǳ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ȊłȊƴŀƳŜŎƘ ŘǊǳȌƛŎ ƳŠǌƝŎƝŎƘ Ǿ ƳŀƎƴŜǘƻǎŦŞǌŜ ǾŜ 
ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƳ ǇłǎƳǳ ƻŘ рлл IȊ Řƻ п ƪIȊΦ ±ȅȊƴŀőǳƧƝ ǎŜ ǘŞƳŠǌ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪƻǳ ƳƻŘǳƭŀŎƝ ǾƭƴƻǾŞ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅΦ 
½ƪƻǳƳŀƭƛ ƧǎƳŜ ǾŜƭƪŞ ǎƻǳōƻǊȅ Řŀǘ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ŘǊǳȌƛŎŜƳƛ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ tǊƻōŜǎ Ǿ ǊƻǾƴƝƪƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ ǾŜ ǾŠǘǑƝŎƘ 
ǊŀŘƛłƭƴƝŎƘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘŜŎƘ ƻŘ ½ŜƳŠ ŀ ŘǊǳȌƛŎƝ 59METER, která se pohybovala po nízké dráze. Zatímco 
ŘǊǳȌƛŎŜ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ tǊƻōŜǎ ŘŜǘŜƪƻǾŀƭȅ ƪǾŀȊƛǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞ ŜƳƛǎŜ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ őŀǎŜŎƘ ŀ ǾŜ ǾǑŜŎƘ 
ƎŜƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΣ ŘǊǳȌƛŎŜ 59a9¢9w ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƭŀ ǘŜƴǘƻ ǘȅǇ ŜƳƛǎƝ ǇƻǳȊŜ ǾŜ ŘƴŜ ŀ ǎ ǾȇǊŀȊƴŠ 
ƳŜƴǑƝ ƳƝǊƻǳ Ǿȇǎƪytu v oblasti jihoatlantické anomálie (obr. 4)Φ ½łȊƴŀƳȅ ŘǊǳȌƛŎ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ tǊƻōŜǎ ōȅƭȅ 
ǇƻƳŠǊƴŠ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǊƻȊƭƻȌŜƴȅ ōŠƘŜƳ ŎŜƭŞƘƻ Ǌƻƪǳ ǎ ƳƝǊƴȇƳ ǇƻƪƭŜǎŜƳ ƴŀ ƧŀǌŜ ŀ ƴŀ ǇƻŘȊƛƳΦ ± 
ȊłȊƴŀƳŜŎƘ ŘǊǳȌƛŎŜ 59a9¢9w ƧǎƳŜ ƴŀǑƭƛ ǾȇǊŀȊƴŞ ƳƛƴƛƳǳƳ Ǿ ƳŠǎƝŎƛ őŜǊǾƴǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ȊƧŜǾƴȇ nesoulad jsme 
ǾȅǎǾŠǘƭƛƭƛ ǾƭƛǾŜƳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ½ŜƳŠ ŀ ȊǾȇǑŜƴƻǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘƻǳ ǇƻȊŀřƻǾȇŎƘ Ǿƭƴ Ǿ ȊłȊƴŀƳŜŎƘ 59a9¢9wΣ 
které zamaskovaly kvaziperiodické emise ve zkoumaných spektrogramech 
 
 

 

Obr.4 ŀύ 2ŀǎƻǾŠ-ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻƎǊŀƳ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝŎƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾou hustotu fluktuací 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ŘǊǳȌƛŎƝ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ tǊƻōŜ ! пΦ ǌƝƧƴŀ нлмт ōƭƝȊƪƻ ǊƻǾƴƝƪǳ ǾŜ ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƳ 

pásmu mezi 1 a 2.5 kHz. V ȊłȊƴŀƳǳ ƧŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀǘŜƭƴł ǌŀŘŀ ŜƭŜƳŜƴǘǻ ƪǾŀȊƛǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞ ŜƳƛǎŜΦ ōύ 2ŀǎƻǾŠ-

ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻƎǊŀƳ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝŎƝ ǎǇŜƪǘǊłƭƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾƻǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŦƭǳƪǘǳŀŎƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ƴŀƳŠǌŜƴŞ 

ŘǊǳȌƛŎƝ 59a9¢9w моΦ ǎǊǇƴŀ нлмл ōŠƘŜƳ ŘƴŜΦ 5ǊǳȌƛŎŜ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭŀ ƻŘ ǎŜǾŜǊǳ ƪ jihu. Elementy 

ƪǾŀȊƛǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞ ŜƳƛǎŜ ōȅƭȅ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ ǾŜ ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƳ ǇłǎƳǳ ƳŜȊƛ лΦр ŀ мΦр ƪIȊ ƴŀ ǾȅǑǑƝŎƘ 

geomagnetickýŎƘ ǑƝǌƪłŎƘ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ǎŜ ȊƳŜƴǑƻǾŀƭŀ ǎƳŠǊŜƳ ƪŜ geomagnetickému rovníku. 
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5. 5Ǿŀ ǎŎŞƴłǌŜ ǾȇǾƻƧŜ ƛƴƛŎƛŀőƴƝŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ǘŠƳΣ ƪǘŜǊŞ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝ ȊłǇƻǊƴȇƳ ōƭŜǎƪǻƳ ǘȅǇǳ 

oblak-ȊŜƳŠΣ ŀƭŜ ƪǘŜǊŞ ƪ zemi nedorazí  

.ŠȌƴŞƳǳ ȊłǇƻǊƴŞƳǳ ōƭŜǎƪƻǾŞƳǳ ǾȇōƻƧƛ ǘȅǇǳ ƻōƭŀƪ-ȊŜƳŠ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝ ƛƴƛŎƛŀőƴƝ ǇǊƻŎŜǎȅ ŀ ǾǻŘőƝ ǾȇōƻƧΦ 

LƴƛŎƛŀőƴƝ ǇǊƻŎŜǎȅ Ƨǎƻǳ Ǿ eƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ȊłȊƴŀƳŜŎƘ ƧŀǎƴŠ ǊƻȊǇƻȊƴŀǘŜƭƴŞ Ƨŀƪƻ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ōƛǇƻƭłǊƴƝŎƘ 

ǇǳƭǎǻΦ ± ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǾǑŀƪ ƛƴƛŎƛŀőƴƝ ǇǊƻŎŜǎȅ Ȋǻǎǘŀƴƻǳ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ŀ ƪ ǾǻŘőƝƳǳ ŀ ȊǇŠǘƴŞƳǳ ǾȇōƻƧƛ 

ƴŜŘƻƧŘŜΦ ½ƪƻǳƳŀƭƛ ƧǎƳŜ мну ǘŀƪƻǾȇŎƘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ ǎŜƪǾŜƴŎƝ ƛƴƛŎƛŀőƴƝŎƘ Ǉǳƭǎǻ ȊŀȊƴŀmenaných v letech 

нлмр ŀ нлму ǑƛǊƻƪƻǎǇŜƪǘǊłƭƴƝƳ ŀƴŀƭȅȊłǘƻǊŜƳ ǇǌƛǇƻƧŜƴȇƳ ƪ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƳȅőƪƻǾŞ ŀƴǘŞƴŠ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ƴŀ 

ǎŜǾŜǊƴƝƳ ŎƝǇǳ ƻǎǘǊƻǾŀ YƻǊǎƛƪŀΦ ~ƛǊƻƪƻǇłǎƳƻǾł Řŀǘŀ όр ƪIȊ-37 MHz) jsme zkombinovali s ƳŠǌŜƴƝƳ ǇƻƭŜ 

ǵȊƪƻǇłǎƳƻǾȇŎƘ ǇǌƛƧƝƳŀőǻ {!9¢¢! όсл ς 66 MHz), ƪǘŜǊŞ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾł ŀ ƭƻƪŀƭƛȊǳƧŜ ŜƳƛǎŜ ǇǊƻǾłȊŜƧƝŎƝ ǑƝǌŜƴƝ 

ǾȇōƻƧŜ ǳǾƴƛǘǌ ōƻǳǌƪƻǾŞƘƻ ƻōƭŀƪǳ (obr. 5)Φ ½Ƨƛǎǘƛƭƛ ƧǎƳŜΣ ȌŜ ǎŜ ƴŜŘƻƪƻƴőŜƴȇ ǾȇōƻƧ ƳǻȌŜ Ǿ ōƻǳǌƪƻǾŞƳ 

ƻōƭŀƪǳ ǾȅǾƝƧŜǘ ŘǾŠƳŀ ǊǻȊƴȇƳƛ ȊǇǻǎƻōȅΥ ōǳř ǎŜ ǑƝǌƝ Řłƭ Ǉƻ Řƻōǳ ƴŜƧƳŞƴŠ мрл Ƴǎ όǘȅǇ !Σ то ҈ ǇǌƝǇŀŘǻΣ 

Ǉǌíklad obr. 5ύ ƴŜōƻ ǊȅŎƘƭŜ ǾȅƳƛȊƝ όǘȅǇ .Σ нт ҈ ǇǌƝǇŀŘǻύΦ 5łƭŜ ƧǎƳŜ ȊƧƛǎǘƛƭƛΣ ȌŜ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎŜƪǾŜƴŎƝ 

ƛƴƛŎƛŀőƴƝŎƘ Ǉǳƭǎǻ Ǿ ƻōƻǳ ǎŎŞƴłǌƝŎƘ ǾȇǾƻƧŜ ƴŜŘƻƪƻƴőŜƴŞƘƻ ǾȇōƻƧŜ ǎŜ ƴƛƪǘŜǊŀƪ ƴŜƭƛǑƝ ƻŘ Ǉǳƭǎǻ 

ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ ōŠȌƴȇ ȊłǇƻǊƴȇ ōƭŜǎƪƻǾȇ ǾȇōƻƧΦ 

 
 
Reference:  
YƻƭƳŀǑová, I., Santolík, O., Defer, E., YŀǑǇŀǊΣ tΦΣ YƻƭƝƴǎƪłΣ !ΦΣ Pedeboy, S., & Coquillat, S. (2020). Two 
ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƻŦ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ōǊŜŀƪŘƻǿƴ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ŦŀƛƭŜŘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ŎƭƻǳŘπǘƻπƎǊƻǳƴŘ 
flashes. Geophysical Research Letters, 47, e2020GL090593. https://doi.org/10.1029/2020GL090593 



 

hōǊΦ р tǌƝƪƭŀŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ƛƴƛŎƛŀőƴƝŎƘ Ǉǳƭǎǻ ǘȅǇǳ ! ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴŞ ŀύ ǑƛǊƻƪƻǇłǎƳƻǾƻǳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪƻǳ 
ǎƳȅőƪƻǳΣ ōύ ǇƻƭŜƳ ǵȊƪƻǇłǎƳƻǾȇŎƘ ŀƴǘŞƴΣ Ŏύ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾƻǳ ǵȊƪƻǇłǎƳƻǾƻǳ ŀƴǘŞƴƻǳΦ ~ƛǇƪŀ Ǿ panelu a) 
ukazuje na puls detekovaný evropskou bleskovou sítí Euclid, barevné body v ǇŀƴŜƭŜŎƘ ŀύ ŀ ōύ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝ 
výkon emisí detekovaných a lokalizovaných polem úzkopásmových antén SAETTA. Barevné body v panelu 
Ŏύ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ǇƻőŜǘ ŜƳƛǎƝ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴȇŎƘ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ƳŠǌƝŎƝƳ ƻƪƴŠ όул µǎύ ǇǌƛƧƝƳŀőŜ ƴŀ ǎǘŀƴƛŎƛ {!9¢¢! . 
a výkon nejsilnŠƧǑƝ ŜƳƛǎŜ ŘŜǘŜƪƻǾŀƴŞ Ǿ ŘŀƴŞƳ ƳŠǌƝŎƝƳ ƻƪƴŠΦ 
 
 
 
 
 
6. tƻȊƻǊƻǾłƴƝ ǊŀŘƛƻǾȇŎƘ ǎƛƎƴłƭǻ ŜƳƛǘƻǾŀƴȇŎƘ ōƭŜǎƪƻǾȇƳƛ ǾȇōƻƧƛ ōŠƘŜƳ ōƻǳǌŜƪ ƴŀ WǳǇƛǘŜǊǳ  

Bleskové výboje na Jupiteru emitují radiové signály v ǑƛǊƻƪŞƳ ǇłǎƳǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝΦ ±ƭƴƻǾȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ό²ŀǾŜǎύ 

ƴŀ ǇŀƭǳōŠ ǎƻƴŘȅ Wǳƴƻ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƭ сΦ Řǳōƴŀ нлмф ǌŀŘȅ ƪǊłǘƪȇŎƘ ǎǳōƳƛƭƛǎŜƪǳƴŘƻǾȇŎƘ ǊŀŘƛƻǾȇŎƘ Ǉǳƭǎǻ ǾŜ 

ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƳ ǇłǎƳǳ ǇƻŘ мрл ƪIȊΦ !ƴŀƭȇȊŀ ǳƪłȊŀƭŀΣ ȌŜ ǇƻƭƻƘŀ ƧŜƧƛŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ōƭŜǎƪǻ ȊƝǎƪŀƴł ǇƻƳƻŎƝ 

ǇǊƻƧŜƪŎŜ ǇƻŘŞƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƛƭƻőłǊȅ ōȅƭŀ ƴŜŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǇǊƻƧŜƪŎŜ ǇƻƭƻƘȅ ǎƛƎƴłƭǻ Ȋŀznamenaných 

ƳƛƪǊƻǾƭƴƴȇƳ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ όa²wύΦ hōǊłȊƪȅ Ȋ IǳōōƭƻǾŀ ŘŀƭŜƪƻƘƭŜŘǳ ǇƻǌƝȊŜƴŞ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞ ŘƻōŠ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ 

zdrojové blesky pocházejí z oblasti aktivní konvekce, kde se vyskytovaly vodní oblaky (obr. 6). 

 


